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L o r r a c h 

2,2,6,6-Tetraalkylpiperidin-Stabilisatoren 
Patentanspriiche 

1. Wassrige Dispersionen einer Oder mehrerer 2,2,6,6-Tetraalkyl- 
piperidinverbindungen. 

2. Wassrige Dispersionen gemass Anspruch 1, mit einer oder mehreren 
2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbindungen der Forme 1 I oder II 
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worin R Wasserstoff, C^-Alkyl Oder eine Gruppe der Formel 

-CH 2 CN Oder -CO-R 3> 
alle R 1 unabhangig voneinander Methyl oder eine Gruppe der 

Formel -CH^C^-Alkyl), 
R 2 Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel -CH 2 -CH-C0-0R 4 , 

h 

R 0 C. r -Alkyl, Phenyl oder eine Gruppe der Formel 
3 1-6 

-CO-CKC^-Alkyl) Oder -NR^Rg, 

R 4 Phenyl, C 5 _ 8 -Cycloalkyl , Mono- oder D1-(C l _ 4 -a1kyl )- 

-C c c -cycloalkyl, gegebenenfalls einmal durch Phenyl 
5-6 

oder Naphthyl substituiertes oder durch Sauerstoff oder 
C^-Alkylimin unterbrochenes C^^-Alkyl oder C 2 _ ]2 - 
Alkenyl, oder gegebenenfalls durch Sauerstoff oder 
C^-Alkylimin unterbrochenes C 2 _ 2Q -Alkyl oder C 2 _ 2Q - 
Alkenyl, das eine oder zwei Gruppen der Formel a 



R-N | XR 10 o ^ 

C — N— CH-CH-C-O- tragt, 

CH, 0 I 
3 3 

R 5 Wasserstoff, C^^-Alkyl, C 5 _ 6 -Cycloalkyl , Phenyl Oder 

C^^-Alkyl phenyl, 

R g Wasserstoff oder C^^-Alkyl, 

oder R, und R c zusammen mit dem an sie gebundenen Stickstoff- 
5 o 

atom ein 5-, 6- oder 7-gliedriges Ringsystem, das auch 
ein Sauerstoff atom enthalten kann, 
R 7 Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel b 1 
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0 S 
-CH 



R ? is -C-(CH 2 -CH) p X ^r\_ (bl) 




0 Oder 1 , 



R 8 Wasserstoff Oder Methyl 

R g und R ]0 unabhangig voneinander Wasserstoff, C^Q-Alkyl 
Oder Benzyl 

Oder R 9 Wasserstoff Oder C^-Alkyl und Phenyl, C^-Alkyl- 
' phenyl, Chlorphenyl oder 4-Hydroxy-3,5-ditertiarbutyl- 
phenyl oder Naphthyl 
oder R g und R 1Q , zusammen mit dem an sie gebundenen Kohlen- 
9 stoffatom einen C 5 _ 15 -Cycloalkylidenring, der durch 
C 1 4 -Alkyl substituiert sein kann, oder eine Gruppe 
der Formel b 



(b) 




X Sauerstoff oder -NH-, 

A eine Gruppe der Formel -(CH^ oder 
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und n Null oder eine ganze Zahl von 1 bis 12 bedeuten, 
wobei die Verbindungen der Formel I und II ein Molekulargewicht 
unter 2000 und einen Schmelzpunkt Uber 100°C haben mussen. 

Wassrige Dispersionen gemass Anspruch 2, mit einer 2,2,6,6-Tetra- 
alkylpiperidinverbindung der Formel I. 

Wassrige Dispersionen gemass Anspruch 3, worin die 2,2,6,6-Tetra- 
alkylpiperidinverbindung der Formel I a entspricht 




(la), 



CH 3 CH 3 0 

worin R 1 Wasserstoff, Methyl oder eine Gruppe der Formel -CU-R^, 
R£ Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel -CH 2 CH 2 C0-0R^, 
R 3 C i-6" Alky1, Phe nyl °der eine Gruppe der Formel -C0-0-Alkyl- 
-C,_ 2 oder -NP£R£ 

R 4 C l-8~ Alkyl 0der c 5 -6~ Cycl0alky1, daS e1ne ° der ZW6i C l- 4 ~ 
Alkylgruppen tragen kann, 

R£ Wasserstoff, C^g-Alkyl, C^g-Cycloalkyl , Phenyl oder 

Cj_g-Alkyl phenyl , 

R£ Wasserstoff oder C^-Alkyl, 

oder RA und Ri zusammen mit dem an sie gebundenen Stickstoffatom 
5 b 

einen Morpholin- oder Piperidinring 

und m' eine ganze Zahl von 4 bis 11 bedeuten. 
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5. Wassrige Dispersionen gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, mit einem 
Oder mehreren nicht ionogenen Dispergatoren aus der Gruppe der poly- 
oxalkylierten und/oder carboxymethyl i erten al iphatischen Alkohole, 
polyoxyalkyli erten und/oder carboxymethyl i erten Alkylphenole, poly- 
oxalkylierten Fettsauren Oder polyoxalkyli erten und/oder carboxy- 
methylierten Mono-, Di- Oder Polyglykolather, 

einem anionischen Dispergator aus der Gruppe der sulfoni erten (Di-) 
Tolylather-Formal dehyd-Kondensationsprodukte, der sulfoni erten 
Naphthal in-Formal dehyd-Kondensationsprodukte, der oxalkylierten und 
sulfonierten, mindestens 7 Phenylkerne enthaltenden Novolak-Verbin- 
dungen und/oder sulfonierten Lauryldiglykolather 

und/oder einem kationischen Dispergator aus der Gruppe der oxalky- 
lierten Verbindungen der Formel C 20 _ 22 -Alkyl-NH-CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 Oder 
H 2 N-(C 20 _ 22 -Alkyl)-NH 2 oder sulfoniertes Dimethyl-C 14 -alkyl-benzyl- 
ammoniumchlorid. 

6. Wassrige Dispersionen gemass Anspruch 5, mit einem nichtionogenen 
Dispergator aus der Gruppe der oxa'thyli erten Nonyl phenol e, iso- 
Octylphenole, Dioctyl phenol e oder Alkyl-polyglykolather, Dialkyl- 
phenol-polyglykolather, oxalkylierten und gegebenenfalls carboxy- 
methylierten Dioctyl phenol e oder Tridecylpolyglykolather, der 
Dilaurylglykola'ther und oxathyliertes Ricinusbl, einem anionischen 
Dispergator aus der Gruppe der sulfonierten Di toly lather- Formal - 
dehyd-Kondensationsprodukte und sulfonierten Naphthal in-Formal de- 
hyd-Kondensationsprodukte und/oder einem kationischen Disper- 
gator aus der Gruppe C 20 _ 22 -Alkyl-NH-CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 . 100-1 10 Aethylen- 
oxid und 2-Aminosulfonsaure-dimethyl(n-C 14 )-alkylbenzyl-ammonium- 

chlorid. 
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7. Wassrige Dispersionen gemass einem der vorhergehenden Anspruche, 
die einen zusatzlichen UV-Absorber enthalten. 

8. Verwendung der wassrigen Dispersionen gemass einem der vorher- 
gehenden Anspruche, bei der Herstellung von Lackmassen. 

9. Lackmassen, in Form einer wassrigen Dispersion, die einen oder 
mehrere 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbindungen, gemass einem der 
Anspriiche 1 bis 4, einen Oder mehrere Dispergatoren, gemass einem 
der Anspruche 5 oder 6, ein polymeres Lackbindemi ttel auf der 
Basis hitzevernetzbarer Acrylharze, Alkydharze, Alkyd-Melaminharze, 
Polyester- und/oder Polyurethanharze enthalten. 

10. Lackmassen, gemass Anspruch 8, die zusatzlich ein oder mehrere 
Farbstoffpigmente und/oder Metallpartikel enthalten. 



********** 



3700/HW/HB 
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2,2,6,6-TETRAALKYLPIPERIDIN-STABILISATOREN 



Die vorliegende E findung bezieht sich auf wassrige Dispersionen von 
2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbindungen, die insbesondere zur Stabili- 
sierung, vor allem gegen den Abbau durch UV-Strahlung, von Lacken ein- 
gesetzt werden. 

Die 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbindungen und ihre Verwendung als UV- 
Stabilisatoren fur Kunststoffe sind an sich bekannt. Diese Verbindungen 
wurden jedoch bisher nur in festem Zustand Oder in Form organischer 
Lbsungen eingesetzt. 

Um den Verlust organischer Lbsungsmittel und die damit verbundene Ver- 
schmutzung, bzw. Vergiftung der Umwelt auf ein Mindestmass zu beschranken , 
werden in zunehmendem Masse Lacke in Form von wassrigen Dispersionen ver- 
wendet, wodurch der Gebrauch von organischen Lbsungsmittel n entscheidend 
eingeschrankt wird. 

Wassrige Lackdispersionen fur Aussenanstriche, insbesondere Autolackie- 
rungen mussen auch die nbtigen Lack-Stabilisatoren, insbesondere solche 
gegen die zerstbrenden Einflusse der UV-Strahlung enthalten. Dabei ist 
es von wesentlicher Bedeutung, dass die Dispersionen iiber Tangere Zeit 
stabil sind (Lagerungsstabilitat). Es darf sich keine der Lackkomponenten 
etwa durch Koagulieren, Ausflocken, absondern und damit der Qua! i tat der 
herzustellenden Lackschicht in Frage stellen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft somit vor allem wassrige Dispersionen 
mit einer oder mehreren 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbindungen der Formel 
I oder II 
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Wasserstoff, C^g-Alkyl Oder eine Gruppe der Formel 
-CH 2 CN Oder -C0-R 3 , 

unabhangig voneinander Methyl Oder eine Gruppe der 
Formel -CH^C^-Alkyl ), 

Wasserstoff Oder eine Gruppe der Formel -CH,,-CH-C0-0R 4 , 

"b 

C, r -Alkyl, Phenyl Oder eine Gruppe der Formel 
-C0-0(C 1-4 -Alky1) Oder -NRgRg, 

Phenyl, C 5 _ 8 -Cycloalkyl , Mono- oder Di-(C 1-4 -alkyl )- 

-C c c -cycloalkyl, gegebenenfalls einmal durch Phenyl 
5-6 

Oder Naphthyl substituiertes oder durch Sauerstoff oder 
C^-Alkylimin unterbrochenes C^^-Alkyl oder C 2 _ 12 ~ 
Alkenyl, oder gegebenenfalls durch Sauerstoff oder 
C^-Alkylimin unterbrochenes C 2 _ 20 -Alkyl oder C 2 _ 2Q - 
Alkenyl, das eine oder zwei Gruppen der Formel a 
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R-N 



(a) 

tragt, 



R 5 Wasserstoff, C^-^-Alkyl, C 5 _ 6 -Cycloalkyl , Phenyl Oder 

C^^-Alkylphenyl, 
R g Wasserstoff Oder C^g-Alkyl, 
oder R- und R c zusammen mit dem an sie gebundenen Stickstoff- 

D 0 

atom ein 5-, 6- oder 7-gliedriges Ringsystem, das auch 
ein Sauerstoffatom enthalten kann, 
R ? Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel b 1 




(bl) 



p 0 oder 1 , 

Rg Wasserstoff oder Methyl 

R g und R 1Q unabhangig voneinander Wasserstoff, C]. 3 g-Alkyl 
oder Benzyl 

oder R g Wasserstoff oder C^-Alkyl und R 1Q Phenyl, C^-Alkyl- 
phenyl, Chlorphenyl oder 4-Hydroxy-3,5-ditertiarbutyl- 
phenyl Oder Naphthyl 

oder Rg und R^ Q , zusammen mit dem an sie gebundenen Kohlen- 
stoffatom einen C 5 _ 15 -Cycloalkylidenring, der durch 
Cj_ 4 -Alkyl substituiert sein kann, oder eine Gruppe 
der Formel b 
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X Sauerstoff oder -NH-, 

A eine Gruppe der Formel -fCH„+- oder 

e. ' n 

?4 H 9 C 4 H g (tert.) 

C 4 H g (tert.) 

und n Null oder eine ganze Zahl von 1 bis 12 bedeuten, 
wobei die Verbindungen der Formel I und II ein Molekulargewicht 
bis 2000 und einen Schmelzpunkt Uber 100°C haben. 

Die genannten Phenylkerne sind vorzugsweise unsubsti tuiert, kdnnen je- 
doch bis zu drei Substituenten, darunter bis zu drei Halogenatome, C^ g - 
Alkylgruppen oder eine Hydroxylgruppe tragen. 

Alle Alkyl-, Alkenyl- und Alkoxygruppen kbnnen linear oder verzweigt 
sein (sofern keine speziellen Angaben gemacht werden). Unter Halogen ist 
vorzugsweise Chlor oder Brom, insbesondere Chlor zu verstehen. 

Unabhangig von den Ubrigen Substituenten bedeuten in den Formeln I und II 
R vorzugsweise R' und dieses Wasserstoff, Methyl oder eine Gruppe der 
Formel -CO-R^, 
R.j vorzugsweise Methyl, 

R 2 vorzugsweise R£ und dieses Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel 
-CH 2 CH 2 C0-0-R^, 
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R 3 vorzugsweise R> 3 und dieses C^-Alkyl, Phenyl oder eine Gruppe der 
Formel -C0-0-(C, 2 -Alkyl) oder -NRJRJ. 

R 4 vorzugsweise R 4 und dieses C^-Alkyl oder C 5 _ 5 -Cycloalkyl , das 
eine oder zwei C, 4 -Alkylgruppen tragen kann, 

r 5 vorzugsweise RJ und dieses Wasserstoff C^-Alkyl, C 5 . 6 -Cycloalkyl . 
Phenyl oder C, fi -Al kyl phenyl , 

R vorzugsweise R£ und dieses Wasserstoff Oder C^-Alkyl oder R£ und 
r- zusammen mit dem an sie gebundenen Sticks toff a torn einen Morpholin- 
6 

oder Piperidinring, 

r ? vorzugsweise R} und dieses einen Rest der Formel bZ 

CH 3 CH 3 

-C0-(CH 2 CH 2 ) p — X N/ X o (»>2> 




R p vorzugsweise Wasserstoff, 

Rg und R 1Q mit dem an sie gebundenen Kohl ens toff atom vorzugsweise 
eine Gruppierung der Formel 




wobei ■ eine ganze Zahl von 4 bis 14 und vorzugsweise m' und dieses 
eine ganze Zahl von 4 bis 11, insbesondere 11. 

Fur den erfindungsgemassen Einsatz in dispergierter Form eignen sich be- 
sonders die 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbindungen der Formel I und 
unter diesen sind diejenigen der Formel la bevorzugt 
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CH \/ H3 _ Cj 1 ^ 

*-*q( i (ia) * 

CH 3 CH 3 0 

worin R' Wasserstoff, Methyl Oder eine Gruppe der Formel -CO-R^, 
R£ Wasserstoff oder eine Gruppe der Formel -C^C^CO-OR^, 
R 3 C l-6" Alky1, Phen ^ 1 oder eine 6nj PP e der Forme1 -CO-O-tC^g-Alkyl) 
Oder -NR^Rg » 

R 4 C l-8 _Alkyl oder ^.e-Cyc 1031 ^ 1 ' das eine oder zwei c i-4~ Alkyl " 
gruppen tragen kann, 

R£ Wasserstoff, C^g-Alkyl, C 5 _ 5 -Cycloalkyl , Phenyl oder C^g-Alkyl- 
phenyl , 

R & Wasserstoff oder Cj^-Alkyl , 

oder Ri und R' c zusammen mit dem an sie gebundenen Sti ckstoffatom 

9 0 

einen Morpholin- oder Piperidinring 

und m' eine ganze Zahl von 4 bis 11, vorzugsweise 11, bedeuten. 

Sehr wesentlich flir die Stabilitat der wassrigen Dispersionen sind ge- 
eignete Dispergatoren. Es konnen hier ein oder mehrere nicht ionogene 
Dispergatoren aus der Gruppe der polyoxalkylierten und/oder carboxy- 
methylierten aliphatischen Alkohole, polyoxyalkylierten und/oder carboxy- 
methylierten Alkylphenole, polyoxalkylierten Fettsauren oder polyox- 
alkylierten und/oder carboxymethylierten Mono-, Di- oder Polyglykolather, 
ein oder mehrere anionische Dispergatoren aus der Gruppe der sulfonierten 
(Oi-)Tolylather-Formaldehyd-Kondensationsprodukte, der sulfonierten Naph- 
thalin-Formaldehyd-Kondensationsprodukte, der oxalkylierten und sulfon- 
ierten, mindestens 7 Phenylkerne enthaltenden Novolak-Verbindungen und/ 
oder sulfonierten Lauryldiglykolather und/oder ein kationischer Disper- 
gator aus der Gruppe der oxalkylierten Verbindungen der Formel c 2 o-22 _A1 " 
kyl-NH-CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 oder H 2 N-(C 20 _ 22 -Alkyl )-NH 2 oder sulfoniertes Di- 
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methyl-C 14 -alkyl-benzyl-aimioniumchlorid eingesetzt werden. Bevorzugt 
sind Dispersionen mit einem nichtionogenen Dispergator aus der Gruppe 
der oxathylierten Nonylphenole, iso-Octylphenole, Dioctyl phenol e oder 
Alkyl -polyglykolather, Dialkylphenol-polyglykolather, oxalkylierten und 
gegebenenfalls carboxymethylierten Dioctylphenole oder Tridecyl polygly- 
kolather, der Dilaurylglykolather und oxathyliertes Ricinusbl, einem 
anionischen Dispergator aus der Gruppe der sulfonierten Ditolylather- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte und sulfonierten Naphthal in-Formal - 
dehyd-Kondensationsprodukte und/oder einem kationischen Dispergator 
aus der Gruppe C 20 _ 22 -Alkyl-NH-CH 2 CH 2 CH 2 NH 2 .100-110 Aethylenoxid und 
2-Aminosulfonsaure-dimethyl(n-C 14 )-alkylbenzyl-ammoniumchlond. 

Die Herstellung der wassrigen Dispersionen der Verbindungen I und II er- 
folgt nach allgemein bekannten Methoden, z.B. durch Mahlen der 2,2,6,6- 
Tetraalkylpiperidinverbindungen in einer Sand- oder Kugelmuhle (vorzugs- 
weise mit Quarzitperlen) in Gegenwart von Wasser und, vorzugsweise, 
einem der erwahnten Dispergatoren. Die Dispergatoren weisen vorzugsweise 
einen HLB-Wert von mindestens 10, insbesondere zwischen 15 und 30, auf. 
Die oben genannten Oxalkylierten Produkte enthalten vorzugsweise (falls 
nicht anders angegeben) 16 bis 60 Alkylenoxid-Einheiten, die Phenole 
insbesondere 10 bis 30, die Polyglykolather insbesondere 6 bis 60. Die 
vor all em bevorzugten nichtionogenen Dispergatoren sind Nonyl phenol . 15 
Aethylenoxid, iso-Octyl phenol . 10-20 Aethylenoxid, Alkyl-polyglykol- 
ather, carboxymethyliertes Di-iso-octylphenol , zur Halfte carboxy- 
methylierter Tridecyl -polyglykolather (• 6 Aethylenoxideinheiten) , 
Lauryldiglykolather, Di octyl phenol . 30 Aethylenoxid und Ricinusol .30 
Aethylenoxid. 

Die so hergestellten Dispersionen der 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinverbin- 
dungen enthalten im allgemeinen 5 bis 50, vorzugsweise 15 bis 40 Ge- 
wichtsprozente Tetraalkylpiperidin und 2 bis 30, vorzugsweise 3 bis 20 
Gewichtsprozent Dispergator. Diese Dispergatoren kbnnen auch noch andere 
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Stabilisatoren, insbesondere UV-Absorber, z.B. Oxalanilide, 2-Hydroxybenzo- 
phenone, 2-Hydroxylbenztriazole, enthalten. Die Dispersionen werden den 
wassrigen Lacksystemen einfach durch Mischen zugefligt. 
Unter wassrigen Lacksystemen sind wassrige Dispersionen oder Emulsionen 
von polymerem Material, z.B. auf Acryl- oderurethanpolymerbasis zu ver- 
stehen. Diese Systeme werden seit langem fiir sogenannte Wasserlacke Oder 
Dispersionsfarben verwendet. Diese Systeme sind z.B. itn "Lehrbuch der 
Lacke und Beschichtungen" , Vol.4, Seiten 80-96 und 305-319, von H.Kittel 
beschrieben, Wasserlacke werden auch in der Zeitschrift "Industrie-Lak- 
kierbetrieb", 45, Nr. 2/1977, auf Seite 49, beschrieben. Im besonderen 
eignen sich die erf indungsgemassen Dispersionen fiir die Anwendung in was- 
rigen Lacksystemen fiir Automobile. Diese Lacke enthalten einen oder 
mehrere polymere Binder, basierend auf hitzevernetzbaren Acryl-, Alkyd-, 
Alkyd-Melamin-, Polyester und/oder Urethanharzen. Diese Lacke konnen 
auch ein oder mehrere Farbstoffpigmente und/oder Metal 1 parti kel (metal - 
lisierte Lacke) enthalten. Angewendet werden diese Lacke in Ein- oder 
Mehrschichttechnik nach dem Einbrennverfahren, d.h. im allgemeinen er- 
folgt die Lackaushartung bei Temperaturen iiber 85°C, nachdem die wass- 
rige Phase der Lacke z.B. luftgetrocknet wurde. Die Lackaushartung kann 
auch auf dem Wege der Saurekatalysierung erfolgen. 

In den wassrigen Lacksystemen sind die 2,2,6,6-Tetraalkylpiperidinver- 
bindungen im allgemeinen in Mengen von 0,1 bis 5, vorzugsweise 0,3 bis 2, 
insbesondere 0,5 bis 1,5 Gewichtsprozent, bezogen auf die Gewi chtsrnenge 
der polymeren Verbindungen, vorhanden. 

In den folgenden Beispielen sind die Teile Gewichtsteile und die Pro- 
zente Gewichtsprozente. Die Temperaturen sind in Celsiusgraden ange- 
geben. 
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B e i_s_p_i_e_1 1 

120 Teile der Verbindung der Forme! (-fa) 



CH3 /H 3 „ . 

X/ 0— C .(CH 2 ) n 

hTY I 
/\ C ~ NH 

ch 3 ch 3 S 



werden mit 10 Teilen des Additionsproduktes von 1 Mol iso-Octyl phenol 
und 10 Mol Aethylenoxid, 270 Teilen Wasser und 400 Teilen Quarzitperlen 
(mittlerer Durchmesser 1 bis 3 mm) gemischt und vier Stunden gemahlen. 
Man filtriert von den Quarzitperlen ab und wascht diese mit 100 Teilen 
Wasser aus. Die maximale Grbsse der 2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-Teil- 

chen ist etwa 1 ^jm- 



B e i_s_P_i_e_l 2 

Man verfahrt wie In Beispiel 1 angegeben, setzt jedoch an Stelle von 
120 Teilen der Verbindung der Formel la 40 Teile dieser Verbindung und 
80 Teile der Verbindung der Formel 2a 



HO OH 

II II ll 



C C H ^P] (2a) 
^2 H 5 H C C.0>^ 



'5^ 

ein. 



Nach dem Verfahren der Beispiele 1 und 2 kann auch, an Stelle der Verbin- 
dung der Formel U, die gleiche Menge der Verbindung der Formel 
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, CH 3 CH, 
H 3 C "0\ 

ctT x °- co 

CH 3 CH 3 



S H 9 
U- C - CH 




C 4 H g (tert.) 



OH 



C 4 H g (tert.) 



oder eine andere 2,2,6, 6-Tetraalkylpiperidinverbindung, gemass den vor- 
hergehenden Angaben, eingesetzt werden. 



Bei spiel 3 

3,5 Telle einer Dispersion gemass Beispiel 2 werden zu 100 Teilen einer 
Acrylatharz-Dispersion (Neocryl A 622, Polyvinyl-Chemie) mit einern Trok- 
kensubstanz-Anteil von 32 % gegeben. Die Mischung wird als 100 fi dicker 
Film auf eine plane Flache aus PVC appliziert, 10 Minuten bei 80° und da- 
rauf 16 Stunden bei 50° behandelt. Der so erhaltene klare, transparente 
Film ist ausgezeichnet stabil und zeigt nach Langzeit-Bewetterung (UVCON- 
Bewetterungsapparat von Atlas) keinen Verlust an Glanz und wird auch 
nicht sprode. 



